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Îñíîâíîé öåëüþ äîëãîâðåìåííîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè ðîññèé-
ñêîãî ãîñóäàðñòâà äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðîñòà. Áåç ýòîãî íåâîçìîæíî ãàðàíòèðîâàòü ïîäúåì óðîâíÿ æèçíè
íàñåëåíèÿ, ðåøèòü ñîöèàëüíûå ïðîáëåìû, âîññòàíîâèòü ýêîíîìè÷åñêèé
è ïîëèòè÷åñêèé âåñ ñòðàíû â ìèðîâîì ñîîáùåñòâå. Âûäåëÿþòñÿ äâà ãëàâ-
íûõ íàïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè. Ïåðâîå íàïðàâëåíèå � èí-
ñòèòóöèîíàëüíûå ðåôîðìû, íàöåëåííûå íà çàùèòó ïðàâ ñîáñòâåííîñòè,
îáåñïå÷åíèå ñïðàâåäëèâîé êîíêóðåíöèè, ñòàáèëüíîñòè è èñïîëíÿåìî-
ñòè çàêîíîâ, �ïðîçðà÷íîñòè� �ïðàâèë èãðû� è ò.ä. Âñå ýòè óñëîâèÿ ÷ðåç-
âû÷àéíî âàæíû äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áëàãîïðèÿòíîãî èíâåñòèöèîííîãî êëè-
ìàòà, íåîáõîäèìîãî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî êàïèòàëà.

Âòîðîå íàïðàâëåíèå � ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ èíòåíñèâíîãî íà-
êîïëåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà. Ýòî íàïðàâëåíèå ñëåäóåò ðàññìàò-
ðèâàòü íå òîëüêî â ñâåòå òåêóùèõ èíñòèòóöèîíàëüíûõ ïðåîáðàçîâà-
íèé, íî è êàê ìàãèñòðàëüíûé ïóòü äîëãîâðåìåííîé ãîñóäàðñòâåííîé
ïîëèòèêè, îðèåíòèðîâàííîé íà óñòîé÷èâûé ðîñò. Äåëî â òîì, ÷òî äàæå
ìàêñèìàëüíûõ ãàðàíòèé ñîáñòâåííîñòè, ñòàáèëüíîñòè çàêîíîâ, �ïðîç-
ðà÷íîñòè� îòíîøåíèé â áèçíåñå è ïîëèòèêå è ò. ä. íåäîñòàòî÷íî äëÿ
ïðèâëå÷åíèÿ èíâåñòèöèé, êîëü ñêîðî óðîâåíü êâàëèôèêàöèè òðóäî-
âûõ ðåñóðñîâ îñòàåòñÿ íèçêèì. Íàêîïëåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà
îïðåäåëÿåò â äîëãîâðåìåííîé ïåðñïåêòèâå òåìïû óâåëè÷åíèÿ ôèçè-
÷åñêîãî êàïèòàëà, à çíà÷èò, è òåìïû ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà.

Ïîýòîìó âàæåí âîïðîñ î òåîðåòè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó äèíàìèêîé
÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà è èíâåñòèöèÿìè â ôèçè÷åñêèé êàïèòàë. Îïè-
ñàíèå äàííîé ñâÿçè ïîçâîëÿåò ïîíÿòü ìåõàíèçì ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñ-
òà, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ îöåíêè åãî äîëãîâðåìåííûõ òåìïîâ. Ïî ñóòè,
ýòîò âîïðîñ è áûë ãëàâíûì îáúåêòîì àíàëèçà êàê íåîêëàññè÷åñêîé
òåîðèè ðîñòà, âîçíèêøåé â 50-å ãîäû, òàê è �íîâîé� òåîðèè, ïîÿâèâ-
øåéñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ1. Îäíàêî ïðè âñåì ìíîãîîáðà-

1 Ïîäðîáíûé àíàëèç íåîêëàññè÷åñêèõ òåîðèé ðîñòà ñì.: Íóðååâ Ð. Òåîðèè ðàç-
âèòèÿ: íåîêëàññè÷åñêèå ìîäåëè ñòàíîâëåíèÿ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè. � Âîïðîñû ýêî-
íîìèêè, 2000, ¹ 5; Íóðååâ Ð. Òåîðèè ðàçâèòèÿ: íîâûå ìîäåëè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà
(âêëàä ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà). � Âîïðîñû ýêîíîìèêè, 2000, ¹ 9.
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çèè íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé, îñîáåííî çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå, îñòàåò-
ñÿ íå âïîëíå ÿñíûì, íàñêîëüêî äåéñòâèòåëüíî ïðîäâèíóëàñü òåîðèÿ â
îïèñàíèè è îáúÿñíåíèè ìåõàíèçìîâ ðîñòà. Òàêèì ëè óæ çíà÷èìûì
îêàçàëñÿ ïðîðûâ �íîâîé� òåîðèè, õîòÿ è ïðåäëîæèâøåé ðÿä èíòåðåñ-
íûõ èäåé, íî òàê è íå îòîäâèíóâøåé òðàäèöèîííóþ íåîêëàññè÷åñêóþ
êîíöåïöèþ íà âòîðîé ïëàí ñ òî÷êè çðåíèÿ êðèòåðèåâ ýìïèðè÷åñêîé
ïðîâåðêè? Íèæå ìû îáñóæäàåì ýòè âîïðîñû, à òàêæå ïðåäëàãàåì íàø
âàðèàíò ìîäåëè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, êîòîðûé, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ,
ïîçâîëÿåò ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà íåêîòîðûå íåðåøåííûå ïðîáëåìû.

Çàäà÷è è ðåçóëüòàòû
òåîðèè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà

Îñíîâíûå çàäà÷è òåîðèè äîëãîâðåìåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñ-
òà ñôîðìóëèðîâàë Í. Êàëäîð2, óêàçàâ íà ôóíäàìåíòàëüíûå ÿâëåíèÿ,
êîòîðûå îíà äîëæíà îïèñàòü è îáúÿñíèòü. Âî-ïåðâûõ, óñòîé÷èâîñòü
òåìïîâ óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà íà äóøó íàñåëåíèÿ. Âî-âòîðûõ, óñ-
òîé÷èâîñòü íîðìû äîõîäíîñòè êàïèòàëà, ôîíäîîòäà÷è, äîëåé òðóäà è
êàïèòàëà â äîõîäå. Â-òðåòüèõ, ñóùåñòâåííûé ðàçáðîñ òåìïîâ äîëãîâðå-
ìåííîãî ðîñòà íà äóøó íàñåëåíèÿ ìåæäó ñòðàíàìè. Îòñþäà ñëåäóåò,
÷òî àäåêâàòíàÿ ìîäåëü ðîñòà äîëæíà îïèñûâàòü ýêîíîìèêó, â êîòîðîé
äàííûé ïðîöåññ íå çàòóõàåò âî âðåìåíè. Êðîìå òîãî, òàêàÿ ìîäåëü
äîëæíà îáúÿñíèòü, ÷åì îïðåäåëÿþòñÿ òåìïû ðîñòà è ìàêðîýêîíîìè-
÷åñêèå ïðîïîðöèè â äîëãîâðåìåííîé ïåðñïåêòèâå. Íàêîíåö, ìîäåëü
äîëæíà ïðåäñêàçûâàòü êà÷åñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â òðàåêòîðèÿõ ðîñòà,
îáúÿñíÿþùèå ìåæñòðàíîâóþ äèôôåðåíöèàöèþ òåìïîâ ðîñòà.

Ïîïûòêè èñïîëüçîâàíèÿ òðàäèöèîííîãî èíñòðóìåíòàðèÿ ýêîíî-
ìè÷åñêîé òåîðèè äîëãîå âðåìÿ íå áûëè óñïåøíûìè. Ñîãëàñíî íåî-
êëàññè÷åñêèì ìîäåëÿì ðîñòà (Ñîëîó�Ñâàíà èëè Ðàìñåÿ�Êýññà�Êóï-
ìàíñà), èíäèâèäóàëüíîå íàêîïëåíèå êàïèòàëà èìååò ìåñòî, åñëè åãî
ïðåäåëüíûé ïðîäóêò îñòàåòñÿ íà íåêîòîðîì äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâíå.
Îäíàêî èç âêëþ÷àåìûõ â ýòè ìîäåëè ïðåäïîëîæåíèé îá óáûâàþùåé
îòäà÷å êàïèòàëà îáû÷íî ñëåäóþò çàìåäëåíèå íàêîïëåíèÿ è íóëåâîé
äîëãîâðåìåííûé ðîñò3. ×òîáû ýòîãî èçáåæàòü, ââîäèëèñü ýêçîãåííûå
ôàêòîðû (íàïðèìåð, �òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ�), îáóñëîâëèâàþùèå íå-

2 Kaldor N. Capital Accumulation and Economic Growth. In: Proceedings of a
conference held by the International Economics Association. London, Macmillan, 1963.

3 Ïðè îòñóòñòâèè ýêçîãåííîãî òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà âîçìîæíû äâà ñëó÷àÿ,
îïðåäåëÿåìûå ýëàñòè÷íîñòüþ çàìåùåíèÿ òðóäà è êàïèòàëà. Â ïåðâîì, ïðè íèçêîé
ýëàñòè÷íîñòè çàìåùåíèÿ (íå âûøå 1), ïðåäåëüíûé ïðîäóêò êàïèòàëà ñíèæàåòñÿ äî
íîðìû äèñêîíòà, è òîãäà íàêîïëåíèå êàïèòàëà ïðåêðàùàåòñÿ, à ýêîíîìèêà äîñòèãàåò
ñòàöèîíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ. Âî âòîðîì, ïðè âûñîêîé ýëàñòè÷íîñòè çàìåùåíèÿ (âûøå
1), ïðåäåëüíûé ïðîäóêò êàïèòàëà ìîæåò îñòàâàòüñÿ íà óðîâíå, ïðåâûøàþùåì íîðìó
äèñêîíòà ïðè íåîãðàíè÷åííîì óâåëè÷åíèè êàïèòàëà. Â ýòîì ñëó÷àå íàêîïëåíèå êà-
ïèòàëà è ðîñò íå ïðåêðàùàþòñÿ. Îäíàêî ïðåäïîëîæåíèå î âûñîêîé ñòåïåíè âçàèìî-
çàìåíÿåìîñòè òðóäà è êàïèòàëà ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷èòåëüíûì è âðÿä ëè ìîæåò
ñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ îáúÿñíåíèÿ äîëãîâðåìåííîãî ðîñòà. Êîñâåííûì ñâèäåòåëü-
ñòâîì ïðîòèâ âûñîêîé ýëàñòè÷íîñòè çàìåíû òðóäà è êàïèòàëà âûñòóïàåò îòíîñèòåëü-
íî íèçêàÿ äîëÿ òðóäà â êîíå÷íîì äîõîäå, õàðàêòåðíàÿ äëÿ áåäíûõ ñòðàí.
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íóëåâîé äîëãîâðåìåííûé òåìï íàêîïëåíèÿ êàïèòàëà è ðîñòà ïðîèç-
âîäñòâà. Òàêèì îáðàçîì, íåîêëàññè÷åñêèå ìîäåëè â ëó÷øåì ñëó÷àå
îïèñûâàëè, íî íå îáúÿñíÿëè ôåíîìåí äîëãîâðåìåííîãî ðîñòà.

Îäíîé èç ïåðâûõ ïîïûòîê ïðåîäîëåòü ýòîò íåäîñòàòîê, òî åñòü
âñå-òàêè îáúÿñíèòü ôåíîìåí ðîñòà, ñòàëà òàê íàçûâàåìàÿ �AK�ìî-
äåëü� Ï. Ðîìåðà4. Îíà ïîçâîëèëà ðàññìîòðåòü èçìåíåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè ôàêòîðîâ, êîìïåíñèðóþùèå óáûâàþùóþ îòäà÷ó îò êàïèòàëà. Ñî-
ãëàñíî AK�ìîäåëè, òàêèå èçìåíåíèÿ íîñÿò âíåøíèé õàðàêòåð, îòðà-
æàÿ âëèÿíèå ñîâîêóïíîãî êàïèòàëà â ýêîíîìèêå íà ýôôåêòèâíîñòü
îòäåëüíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ. Ìîäåëü Ðîìåðà äàâàëà âîçìîæíîñòü ïðåä-
ñêàçûâàòü, ÷òî èç-çà ïîäîáíûõ âíåøíèõ ýôôåêòîâ ýëàñòè÷íîñòü êàïè-
òàëà â àãðåãèðîâàííîé ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè äîëæíà áûòü ñó-
ùåñòâåííî âûøå åãî äîëè â êîíå÷íîì ïðîäóêòå, ÷òî íå áûëî ïîäòâåð-
æäåíî ýìïèðè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè5.

Â äàëüíåéøåì ðàçâèòèå òåîðèè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ïîøëî ïî
ïóòè äåòàëüíîãî îïèñàíèÿ ýôôåêòîâ ñïåöèàëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà ïðè
âîçðàñòàþùåé îòäà÷å îò ìàñøòàáà è íåñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè â
ñåêòîðå èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê (ÈÐ). Ñòîðîííèêè äàííîãî íà-
ïðàâëåíèÿ ôàêòè÷åñêè îòêàçàëèñü îò ðàññìîòðåíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî
íàêîïëåíèÿ êàïèòàëà êàê ïðîöåññà, ãåíåðèðóþùåãî ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò.
Îñíîâíîé àêöåíò äåëàëñÿ íà íàêîïëåíèè ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà êàê
ñôåðå, îáåñïå÷èâàþùåé ïðèðîñò çíàíèé, òåõíîëîãè÷åñêèõ èäåé è ò.ä.
è îêàçûâàþùåé ðàçíîîáðàçíûå âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ íà ó÷àñòíèêîâ
ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Â ìîäåëÿõ ñ ñåêòîðîì ÈÐ èíäèâèäû
ôîðìèðóþò ôèíàíñîâûå ïîðòôåëè äëÿ îïòèìàëüíîãî ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèÿ äîõîäîâ âî âðåìåíè, îäíàêî íå ýòîò ïðîöåññ äâèæåò íàêîïëåíè-
åì ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà è ýêîíîìè÷åñêèì ïðîãðåññîì. Ðîñò ïðî-
äóêòèâíîñòè, êà÷åñòâà èëè ðàçíîîáðàçèÿ ïðîäóêòîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïðåæäå âñåãî áëàãîäàðÿ äåÿòåëüíîñòè â ñåêòîðå ÈÐ. ×åì áîëüøå ðàç-
ìåðû äàííîãî ñåêòîðà, òåì èíòåíñèâíåå ïîòîê íîâûõ çíàíèé è ñèëü-
íåå âíåøíèå ýôôåêòû íàêîïëåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà. Ðåçóëüòà-
òèâíîñòü ÈÐ îãðàíè÷åíà ëèøü âåëè÷èíîé êâàëèôèöèðîâàííûõ òðó-

4 Romer P. Increasing Returns and Long-Run Growth. � Journal of Political Economy,
1986, vol. 94, p. 1002�1037. AK�ìîäåëü � ýòî ìîäåëü, â êîòîðîé ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîñòî-
ÿííàÿ îòäà÷à íà àãðåãèðîâàííûé êàïèòàë. Ïóñòü Y=F(K,AL) � ïðîèçâîäñòâåííàÿ
ôóíêöèÿ ðåïðåçåíòàòèâíîé ôèðìû ñ ïîñòîÿííîé îòäà÷åé îò ìàñøòàáà, ãäå Ê � êàïè-
òàë, L � ÷èñëåííîñòü çàíÿòûõ, A � ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè òðóäà, ïðîïîðöèîíàëü-
íûé àãðåãèðîâàííîìó çàïàñó êàïèòàëà íà îäíîãî çàíÿòîãî K′/L. Ïîñêîëüêó K′=K,
àãðåãèðîâàííûé âûïóñê õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòîÿííîé îòäà÷åé íà êàïèòàë. Ïåðâûå âà-
ðèàíòû AK�ìîäåëè áûëè ïðåäëîæåíû â ðàáîòàõ: Harrod R. An Essay in Dynamic
Theory. � Economic Journal, 1939, vol. 49, p. 14�93; Domar E. Capital Expansion, Rate of
Growth and Employment. � Econometrica, 1946, vol. 14, p. 137�147; Frankel M. The
Production Function in Allocation and Growth: A Synthesis. � American Economic
Review, 1962, vol. 52, p. 995�1022.

5 Aghion Ph., Howitt P. Endogenous Growth Theory. Cambridge, The MIT Press,
1998, p. 32�33. Ìîäèôèêàöèÿ ìîäåëè Ñîëîó, âêëþ÷àþùàÿ ïîìèìî òðóäà è ôèçè÷åñêî-
ãî êàïèòàëà òàêæå ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë, ïðåäëîæåííàÿ Í. Ìýíêüþ, Ä. Ðîìåðîì è
Ä. Óýéëîì (Mankiw N., Romer D., Weil D. A Contribution to the Empirics of Economic
Growth. � Quarterly Journal of Economics, 1992, vol. 107, p. 407�437), äàåò áîëåå ïðà-
âèëüíûå ïðîãíîçû, ÷åì AK�ìîäåëü. Ïîäðîáíåå ñì.: Íóðååâ Ð. Òåîðèè ðàçâèòèÿ: íî-
âûå ìîäåëè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà (âêëàä ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà), ñ. 147�151.
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äîâûõ ðåñóðñîâ, çàíÿòûõ â ýòîì ñåêòîðå. Ïîýòîìó îñíîâíûì óðàâíå-
íèåì, îïèñûâàþùèì íàêîïëåíèå çíàíèé è äèíàìèêó òåõíè÷åñêîãî
ïðîãðåññà â ìîäåëÿõ ýíäîãåííîãî ðîñòà ñ ÈÐ, ÿâëÿåòñÿ áàëàíñ òðóäî-
âûõ ðåñóðñîâ â ýêîíîìèêå. Ðàáî÷àÿ ñèëà ñâîáîäíî ðàñïðåäåëÿåòñÿ â
êàæäîì ïåðèîäå âðåìåíè ìåæäó ÈÐ è àëüòåðíàòèâíûìè îáëàñòÿìè,
íàïðèìåð, ñåêòîðîì ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ýòî � êëþ÷åâîå ïðåäïîëîæåíèå äàííîãî íàïðàâëåíèÿ òåîðèè
ýíäîãåííîãî ðîñòà, êîòîðîå ïðèâåëî ê ñîâåðøåííî íåàäåêâàòíûì, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, âûâîäàì. Êàê ñëåäóåò èç ðÿäà ìîäåëåé ñ ñåêòîðîì
ÈÐ, äîëãîâðåìåííûé òåìï ðîñòà â ðàñ÷åòå íà äóøó äîëæåí áûòü ïðî-
ïîðöèîíàëåí ÷èñëåííîñòè òðóäîñïîñîáíîãî íàñåëåíèÿ6. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ïðè ýêñïîíåíöèàëüíîì óâåëè÷åíèè íàðîäîíàñåëåíèÿ ïðîèñõîäèò
ýêñïîíåíöèàëüíîå ïîâûøåíèå òåìïîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà. Íè â îä-
íîé ñòðàíå òàêàÿ äèíàìèêà ïðîèçâîäñòâà íå íàáëþäàåòñÿ â òå÷åíèå
äëèòåëüíûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè. Ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè ìîäåëåé ñ
ñåêòîðîì ÈÐ ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü äðóãîé ðåçóëüòàò: òåìï äîëãîâðå-
ìåííîãî ðîñòà â ðàñ÷åòå íà äóøó íàñåëåíèÿ ïðîïîðöèîíàëåí òåìïó
ðîñòà íàñåëåíèÿ7. Òàêîé âûâîä íåñêîëüêî ìåíüøå ïðîòèâîðå÷èò çäðà-
âîìó ñìûñëó è ôàêòàì, îäíàêî íå ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü, ïî÷åìó ðîñò
ïðîèñõîäèò è â ñòðàíàõ ñî ñòàáèëüíîé ÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ8. Ïî-
ýòîìó ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî äàííîå íàïðàâëåíèå òåîðèè ðàçâè-
òèÿ, õîòÿ è èìåëî öåëüþ îáúÿñíåíèå ðåàëüíûõ ìåõàíèçìîâ ðîñòà, íî â
èòîãå íå ñìîãëî äàòü äàæå ïðàâèëüíîå îïèñàíèå ýòîãî ïðîöåññà.

Â îäíîé èç ïèîíåðíûõ ðàáîò ïî �íîâîé� òåîðèè ðîñòà Ð. Ëóêàñ
ðàçðàáîòàë îðèãèíàëüíûé ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ïðåäïîëîæåíèè îá
èíäèâèäóàëüíîì íàêîïëåíèè ôèçè÷åñêîãî è ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòà-
ëà9. Â åãî ìîäåëè ó÷èòûâàþòñÿ âíåøíèå ýôôåêòû óâåëè÷åíèÿ ÷åëîâå-
÷åñêîãî êàïèòàëà îáùåñòâà, îäíàêî äàííûé ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëü-
òàòîì ðàñïðåäåëåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ çàòðàò âðåìåíè íà ïðîèçâîä-
ñòâî è îáó÷åíèå. Ïðè ýòîì ïåðåêëþ÷åíèå ñ îäíîé ñôåðû äåÿòåëüíî-

6 Ñì., íàïðèìåð: Romer P. Endogenous Technological Change. � Journal of Political
Economy, 1990, vol. 98, p. S71�S102; Grossman G., Helpman E. Innovation and Growth in
the Global Economy. Cambridge, MIT Press, 1991; Aghion Ph., Howitt P. A Model of
Creative Destruction. � Econometrica, 1992, vol. 60, p. 323�351.

7 Ñì.: Jones Ch. R&D-Based Models of Economic Growth. � Journal of Political
Economy, 1995, vol. 103, p. 759�784; Kortum S. Research, Patenting, and Technological
Change. � Econometrica, 1997, vol. 65, p. 1389�1419; Segerstrom P. Endogenous Growth
without Scale Effects. � American Economic Review, 1998, vol. 88, p. 1290�1310.

8 Â ñòàòüå ×. Äæîíñà (Jones Ch. Growth: With or Without Scale Effects? � The
American Economic Review, 1999, vol. 89, No 2, p. 139�144) íà ïðîñòûõ âûêëàäêàõ ïîêàçà-
íî, êàê ïîëó÷àþòñÿ ïîäîáíûå âûâîäû. Ïóñòü âûïóñê ïðåäñòàâèòåëüíîé ôèðìû çàäàí
ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèåé Y = AσLY, ãäå A � �çàïàñ� çíàíèé â ýêîíîìèêå, LY �
÷èñëåííîñòü çàíÿòûõ â ïðîèçâîäñòâå, σ > 0 � ïàðàìåòð. Ïðèðîñò çíàíèé âûðàæàåòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ALAA δ=/& , ãäå LA � ÷èñëåííîñòü çàíÿòûõ â ñåêòîðå ÈÐ, δ �
ïàðàìåòð. Åñëè ñóììàðíàÿ ðàáî÷àÿ ñèëà â ýêîíîìèêå ðàâíÿåòñÿ L è îíà ðàñïðåäåëÿåòñÿ
â ïîñòîÿííîé ïðîïîðöèè s ìåæäó ïðîèçâîäñòâîì è ÈÐ, òî åñòü LA = σL, òî òåìï ðîñòà
ïðîèçâîäñòâà (íà äóøó íàñåëåíèÿ) ðàâåí sLLLYYgY σδ=−= // && . Â ñëó÷àå, êîãäà ïðèðîñò
çíàíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ óáûâàþùåé îòäà÷åé, φδ ALA A=& , φ < 1, òåìï ðîñòà ïðîèçâîäñòâà
ñîñòàâëÿåò gY = σ n/(1�φ), ãäå n � òåìï ïðèðîñòà ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ.

9 Lucas R. On the Mechanics of Economic Development. � Journal of Monetary
Economics, 1988, vol. 22, p. 3�42.
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ñòè íà äðóãóþ íå òðåáóåò íèêàêèõ èçäåðæåê. Àíàëèçèðóåìûå òðàåêòî-
ðèè ðîñòà âïîëíå ñîãëàñóþòñÿ ñî ñòàòèñòè÷åñêèìè äàííûìè äëÿ ÑØÀ,
õîòÿ è íå äàþò ñóùåñòâåííîãî âûèãðûøà â äîñòîâåðíîñòè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ íåîêëàññè÷åñêèìè ìîäåëÿìè ýêçîãåííîãî ðîñòà. Îñíîâíîé íå-
äîñòàòîê ìîäåëè Ëóêàñà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà íå îáúÿñíÿåò ôåíîìåí
äèôôåðåíöèàöèè òåìïîâ ðîñòà ìåæäó ñòðàíàìè. Ýòî, âïðî÷åì, îòíî-
ñèòñÿ è ê äðóãèì ìîäåëÿì íåîêëàññè÷åñêîé è �íîâîé� òåîðèé ðîñòà.

Ìîäåëü Ëóêàñà, êàê è áîëüøèíñòâî äðóãèõ ìîäåëåé, õàðàêòåðè-
çóåòñÿ åäèíñòâåííîé òðàåêòîðèåé ðàâíîâåñíîãî ðîñòà. Îíà îäíîçíà÷íî
îïðåäåëåíà ïðè çàäàííûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ è ïàðàìåòðàõ ìîäåëè,
îòíîñÿùèõñÿ ê ïðåäïî÷òåíèÿì èíäèâèäîâ, òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà è
ïðîöåññó íàêîïëåíèÿ çíàíèé. Îñòàâàÿñü â ðàìêàõ òàêèõ ìîäåëåé, ìîæ-
íî îáúÿñíèòü äèôôåðåíöèàöèþ òåìïîâ ðîñòà, òîëüêî îñíîâûâàÿñü íà
êîíñòàòàöèè ðàçëè÷èé ïàðàìåòðîâ äëÿ ðàçíûõ ñòðàí, ÷òî íà ñàìîì äåëå
íå ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîãî èíòåðåñà èç-çà î÷åâèäíîñòè ðåçóëüòàòîâ. Íà
íàø âçãëÿä, ÷òîáû ïîíÿòü ìåõàíèçìû ðàçâèòèÿ, ïðèâîäÿùèå ê ðàçðû-
âàì â òåìïàõ ðîñòà ìåæäó ñòðàíàìè, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìîäåëè,
âûÿâëÿþùèå ñóùåñòâîâàíèå ðàçëè÷íûõ ðàâíîâåñíûõ òðàåêòîðèé.

Â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ ïðîáëåìû äèôôåðåíöèàöèè òåìïîâ ðîñòà
Ëóêàñ ïðåäëîæèë â òîé æå ñòàòüå ìîäåëü âíåøíåòîðãîâûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé, ãäå êëþ÷åâîé ãèïîòåçîé ÿâëÿåòñÿ íå íàêîïëåíèå êàïèòàëà, à
îáó÷åíèå íà ïðàêòèêå (learning by doing). Ñîãëàñíî äàííîé ãèïîòåçå,
÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë óâåëè÷èâàåòñÿ ëèøü áëàãîäàðÿ îïûòó ðàáîòû â
êîíêðåòíîé ïðîèçâîäñòâåííîé ñôåðå. Åñëè îäíà èç ñòðàí èìååò ñðàâ-
íèòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî â áîëåå ïåðåäîâîì ïðîèçâîäñòâå, òî áëàãîäà-
ðÿ ñïåöèàëèçàöèè è îáó÷åíèþ íà ïðàêòèêå îíà áóäåò ðàçâèâàòü ýòî
ïðåèìóùåñòâî è â äàëüíåéøåì10. Äðóãàÿ ñòðàíà âûíóæäåíà ñïåöèàëè-
çèðîâàòüñÿ íà ïðîèçâîäñòâå òðàäèöèîííîãî òîâàðà, ÷òî íå ïîçâîëÿåò â
òîé æå ìåðå èñïîëüçîâàòü âíåøíèå ýôôåêòû îáó÷åíèÿ. Ýòèì îáúÿñíÿ-
åòñÿ íå òîëüêî óâåëè÷åíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçðûâà ìåæäó ó÷àñòâó-
þùèìè âî âíåøíåé òîðãîâëå íàöèÿìè, íî è ñîõðàíÿþùèéñÿ äèñïàðè-
òåò â òåìïàõ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà.

Èäåÿ î òîì, ÷òî âíåøíÿÿ òîðãîâëÿ ìåæäó ðàçâèòûìè è ðàçâèâàþ-
ùèìèñÿ ñòðàíàìè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì äèôôåðåíöèàöèè òåìïîâ
ðîñòà, íå íîâà è ïðåäëàãàëàñü â ðÿäå áîëåå ðàííèõ è áîëåå ïîçäíèõ
ðàáîò ïî ïðîáëåìå íåðàâíîìåðíîãî ðàçâèòèÿ11. Îäíàêî â ðàìêàõ ñîâðå-

10 �Îáó÷åíèå íà ïðàêòèêå� ôîðìàëèçîâàíî â ñòàòüå Ëóêàñà â âèäå ñëåäóþùåãî
ïðåäïîëîæåíèÿ. Ïðèðàùåíèå ñïåöèôè÷åñêîãî äëÿ íåêîòîðîé ñôåðû ïðîèçâîäñòâà ÷åëî-
âå÷åñêîãî êàïèòàëà ïðîïîðöèîíàëüíî òåêóùèì çàòðàòàì òðóäà â äàííîé ñôåðå (Lucas R.
On the Mechanics of Economic Development, p. 28). ×åì âûøå êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèî-
íàëüíîñòè, òåì áîëåå �ïðîäâèíóòûì�, â òðàêòîâêå Ëóêàñà, ÿâëÿåòñÿ êîíêðåòíûé ñåêòîð.

11 Ñì., íàïðèìåð: Krugman P. Trade, Accumulation, and Uneven Development. �
Journal of Development Economics, 1981, vol. 8, p. 149�161; Young A. Learning by Doing
and the Dynamic Gains from Trade. � Quarterly Journal of Economics, 1991, vol. 106,
p. 369�406; Krugman P., Venables A. Globalization and the Inequality of Nations. �
Quarterly Journal of Economics, 1995, vol. 110, p. 857�880; Matsuyama K. Why Are There
Rich and Poor Countries?: Symmetry-Breaking in the World Economy. NBER Working
Paper, 1996, No 5697. Îáçîð îñíîâíûõ ðàáîò â ýòîé îáëàñòè ñì.: Íóðååâ Ð. Òåîðèè
ðàçâèòèÿ: äèñêóññèÿ î âíåøíèõ ôàêòîðàõ ñòàíîâëåíèÿ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè (íåîêëàñ-
ñè÷åñêèå ìîäåëè è èõ ëåâîðàäèêàëüíàÿ êðèòèêà). � Âîïðîñû ýêîíîìèêè, 2000, ¹ 7.
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ìåííîé òåîðèè ðîñòà äàííàÿ êîíöåïöèÿ îêàçàëàñü, ïî ñóòè, åäèíñòâåííîé,
ïîçâîëÿþùåé îáúÿñíèòü óñòîé÷èâîå íåðàâåíñòâî â äèíàìèêå ïðîèçâîä-
ñòâà. Ïîíÿòíî, ÷òî ðàçðûâû â òåìïàõ ðàçâèòèÿ ñâÿçàíû íå òîëüêî ñ
âíåøíåòîðãîâûìè îòíîøåíèÿìè ñòðàí. Â ðàìêàõ ìîäåëåé çàìêíóòîé
ýêîíîìèêè ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè ôîðìàëèçîâàòü èäåþ �ëîâóøêè
ñëàáîðàçâèòîñòè�, èëè �ïëîõîãî� ðàâíîâåñèÿ12. Ýòè ïîïûòêè, íà íàø
âçãëÿä, íå âûäåðæèâàþò êðèòèêè, òàê êàê îñíîâàíû íà äîâîëüíî øàòêîì
äîïóùåíèè î òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ÷åðåäîâà-
íèåì óáûâàþùåé è âîçðàñòàþùåé îòäà÷è íà êàïèòàë. Êàê îòìå÷àþò Ð.
Áàððî è Êñ. Ñàëà-è-Ìàðòèí, �íàì íåèçâåñòíû ýìïèðè÷åñêèå äàííûå, íà
êîòîðûõ îñíîâûâàåòñÿ ãèïîòåçà óáûâàþùåé/âîçðàñòàþùåé îòäà÷è�13.

Â äàííîé ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ ìîäåëü ýíäîãåííîãî ðîñòà, ïîçâî-
ëÿþùàÿ äàòü îáúÿñíåíèå äîëãîâðåìåííîãî ðîñòà è ìåæñòðàíîâîé äèô-
ôåðåíöèàöèè òåìïîâ áåç ðàññìîòðåíèÿ âíåøíåòîðãîâûõ âçàèìîîòíî-
øåíèé. Ìû òàêæå íå âêëþ÷àåì â àíàëèç âñåâîçìîæíûå âíåøíèå ýô-
ôåêòû, âëèÿþùèå íà ïðîöåññû ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé è óñèëèâàþ-
ùèå òåõíîëîãè÷åñêîå íåðàâåíñòâî. Êàê ïîêàçàíî íèæå, äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ ôåíîìåíà ðîñòà è óñòîé÷èâûõ ðàçðûâîâ â ðàçâèòèè ñòðàí âïîëíå
äîñòàòî÷íî ìîäåëè, ìàêñèìàëüíî áëèçêîé ê òðàäèöèîííîé íåîêëàññè-
÷åñêîé è îñíîâàííîé íà ãèïîòåçå îá èíäèâèäóàëüíîì íàêîïëåíèè ôè-
çè÷åñêîãî è ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà. Âàæíåéøàÿ îñîáåííîñòü íàøåé
ìîäåëè � ýòî ó÷åò èíäèâèäóàëüíûõ çàòðàò íà îáó÷åíèå â ôîðìå ïî-
òåðü ïîëåçíîñòè ýêîíîìè÷åñêîãî àãåíòà. Ïðè îáû÷íûõ äëÿ íåîêëàñ-
ñè÷åñêîé òåîðèè ïðåäïîëîæåíèÿõ ìîäåëü äåìîíñòðèðóåò íàëè÷èå äâóõ
ðåæèìîâ, êîòîðûå ìû íàçûâàåì ðåæèìàìè èíòåíñèâíîãî è ýêñòåí-
ñèâíîãî ðîñòà. Â ïåðâîì ðåæèìå èíäèâèäû çàòðà÷èâàþò óñèëèÿ íà
îáó÷åíèå, âî âòîðîì � ýòè óñèëèÿ ðàâíû íóëþ, ïðè÷åì ðîñò îáóñëîâ-
ëåí ëèøü ýêçîãåííûìè, òî åñòü íå çàâèñÿùèìè îò èíäèâèäóàëüíûõ
óñèëèé ôàêòîðàìè. Â ÷àñòíîñòè, êàê ïîêàçàíî íèæå, ðåæèì èíòåíñèâ-
íîãî ðîñòà íå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí, åñëè èíäèâèäóàëüíàÿ íîðìà
äèñêîíòà è ýëàñòè÷íîñòü ñâîáîäíîãî âðåìåíè äîñòàòî÷íî âûñîêè.

×òîáû áûëà ÿñíåå ñâÿçü ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè ñ íåîêëàññè÷åñêîé
òåîðèåé, â ñëåäóþùåì ðàçäåëå ìû ðàññìîòðèì åå áàçîâûé âàðèàíò, â
êîòîðîì ðîñò ÿâëÿåòñÿ ýêçîãåííûì. Äàëåå ìû ñôîðìóëèðóåì è ïðî-
àíàëèçèðóåì ìîäåëü ýíäîãåííîãî ðîñòà, à çàòåì âûòåêàþùèå èç íåå
âûâîäû ñîïîñòàâèì ñ ýìïèðè÷åñêèìè äàííûìè î äîëãîñðî÷íûõ òåì-
ïàõ ðîñòà â ðàçëè÷íûõ ñòðàíàõ.

Ìîäåëü ýêçîãåííîãî ðîñòà

Ýêîíîìèêà â ýòîé ìîäåëè ïðåäñòàâëåíà ðåïðåçåíòàòèâíûìè àãåíòà-
ìè, îáëàäàþùèìè äâóìÿ ôàêòîðàìè ïðîèçâîäñòâà � ôèçè÷åñêèì êàïè-

12 Murphy K., Shleifer A., Vishny A. Industrialization and the Big Push. � Quarterly
Journal of Economics, 1989, vol. 106, p. 503�530; Azariadis C., Drazen A. Threshold
Externalities in Economic Development. � Quarterly Journal of Economics, 1990, vol.
105, p. 501�526; Krugman P. History versus Expectations. � Quarterly Journal of Economics,
1991, vol. 106, p. 651�667.

13 Barro R., Sala-i-Martin X. Economic Growth. London, McGraw-Hill, 1995, p. 52.
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òàëîì è òðóäîì. Òåõíîëîãèÿ îïèñûâàåòñÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèåé
Êîááà�Äóãëàñà ñ íåéòðàëüíûì, ïî Õàððîäó, òåõíè÷åñêèì ïðîãðåññîì:

Y = Ka(hL)1�a,

ãäå: Y � ñóììàðíûé âûïóñê, K � ñîâîêóïíûé ôèçè÷åñêèé êàïèòàë, L � ÷èñëåí-
íîñòü çàíÿòûõ, h � ýôôåêòèâíîñòü åäèíèöû òðóäà, èëè ÷åëîâå÷åñêèé êàïèòàë îäíîãî
ðàáîòíèêà, α � �äîëÿ� êàïèòàëà â äîõîäå.

×èñëåííîñòü çàíÿòûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàâíîé ÷èñëåííîñòè íàñå-
ëåíèÿ è ðàñòåò ñ ïîñòîÿííûì òåìïîì n. Â ñðåäíåäóøåâîì âûðàæåíèè
äàííàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ ôóíêöèÿ èìååò âèä: y = kαh1�α, òî åñòü ïðî-
äóêòèâíîñòü ðàáîòíèêà îïðåäåëÿåòñÿ êîìáèíàöèåé ôèçè÷åñêîãî è ÷å-
ëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà, èìåþùèõñÿ â åãî ðàñïîðÿæåíèè.

Àãåíòû æèâóò íåîãðàíè÷åííî äîëãî è â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè
ïðèíèìàþò ðåøåíèÿ î ïîòðåáëåíèè è èíâåñòèðîâàíèè. Ïîýòîìó ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ìàêñèìèçàöèè èíòåãðàëüíîé äèñêîíòèðîâàííîé
ïîëåçíîñòè ïîòðåáëåíèÿ èíäèâèäà íà áåñêîíå÷íîì âðåìåííîì ãîðèçîíòå:

∫
∞

−−

0

)(

,
lnmax cdte tn

ck

δ , (1)

ghh

cknayk

=

−+−=

/

)(
&

& (2)

(3)

Çäåñü c � òåêóùåå ïîòðåáëåíèå, δ � íîðìà äèñêîíòà, ïðè÷åì δ >
n, t � ïåðåìåííàÿ âðåìåíè. Òåêóùàÿ ïîëåçíîñòü ïîòðåáëåíèÿ � ëîãà-
ðèôìè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ. Èíòåíñèâíîñòü òðóäîâûõ óñèëèé ôèêñèðîâà-
íà, òî åñòü ïðåäëîæåíèå òðóäà íåýëàñòè÷íî. Àãåíò â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè âûáèðàåò îáúåìû ïîòðåáëåíèÿ è èíâåñòèðîâàíèÿ â ôèçè-
÷åñêèé êàïèòàë, ó÷èòûâàÿ äâà îãðàíè÷åíèÿ. Ïåðâîå ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé áàëàíñ òåêóùèõ äîõîäîâ è ðàñõîäîâ è îòðàæàåò ïðîöåññ íàêîï-
ëåíèÿ êàïèòàëà, à âòîðîå îïèñûâàåò ýêçîãåííûé òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ.
Ñîãëàñíî (2), ïðîèçâåäåííûé ïðîäóêò ðàñõîäóåòñÿ íà ïîòðåáëåíèå è
èíâåñòèðîâàíèå. Ïðè ýòîì èíâåñòèöèè îáåñïå÷èâàþò ïîìèìî ÷èñòîãî
ïðèðîñòà êàïèòàëà âîçìåùåíèå åãî âûáûòèÿ ñ òåìïîì a, à òàêæå ïî-
çâîëÿþò óâåëè÷èâàòü ÷èñëåííîñòü çàíÿòûõ ñ òåìïîì n. Ñîãëàñíî (3),
òåìï ýêçîãåííîãî òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ïîñòîÿíåí è ðàâåí g.

Ðàâíîâåñíûé ðîñò îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðåøåíèå çàäà÷è ýêîíîìè-
÷åñêîãî àãåíòà (1)�(3), îáåñïå÷èâàþùåå áàëàíñ åãî ñóììàðíûõ ïðèâå-
äåííûõ äîõîäîâ è ðàñõîäîâ, òî åñòü óäîâëåòâîðÿþùåå ñòàíäàðòíûì
óñëîâèÿì òðàíñâåðñàëüíîñòè14. Òðàåêòîðèè ðàâíîâåñíîãî ðîñòà äëÿ
äàííîé ìîäåëè óäîáíî ïðåäñòàâèòü â âèäå äâóõ îòíîñèòåëüíûõ ïåðå-
ìåííûõ: x = c/k (îòíîøåíèå ïîòðåáëåíèÿ ê êàïèòàëó, èëè �íîðìà�
ïîòðåáëåíèÿ) è r = ∂y/∂k = α (h/k)1�α (ïðåäåëüíàÿ îòäà÷à íà êàïè-
òàë). Â äàëüíåéøåì ìû áóäåì òàêæå íàçûâàòü r âàëîâîé ïðîöåíòíîé
ñòàâêîé, èìåÿ ïðè ýòîì â âèäó, ÷òî �íåòòî�-ñòàâêà ðàâíÿåòñÿ ðàçíîñòè
r�a. Îáîçíà÷èì �íåòòî�-äèñêîíò δ � n êàê δ′, à îòíîøåíèå (1�α)/α,
îòðàæàþùåå ñòðóêòóðó äîõîäîâ íà ôàêòîðû ïðîèçâîäñòâà, � êàê β.

14 Ýòè óñëîâèÿ èìåþò âèä: 0lim0lim 21 == ′−

∞→

′−

∞→

t

t

t

t
heèke δδ λλ , ãäå λ1 è λ2 �

ñîïðÿæåííûå ïåðåìåííûå èëè îïòèìàëüíûå îöåíêè äëÿ ôèçè÷åñêîãî è ÷åëîâå÷åñ-
êîãî êàïèòàëà ñîîòâåòñòâåííî (ñì. Ïðèëîæåíèå).

,

.

3. "Âîïðîñû ýêîíîìèêè" ¹11
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Ã. Òðîôèìîâ

Óòâåðæäåíèå 1. Ðàâíîâåñíûé ýêçîãåííûé ðîñò óäîâëåòâîðÿåò ñèñòåìå
óðàâíåíèé:

rxgnarr

rxxx

βα
δβ

−+++−=
′−−=

))(1(/

/

&

& (4)

(5)

Ñòàöèîíàðíîå ñîñòîÿíèå äàííîé ñèñòåìû (x*, r*) ñóùåñòâóåò è åäèíñòâåííî15.

Ñòàöèîíàðíîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû (4)�(5) ñîîòâåòñòâóåò òàê íàçû-
âàåìîé òðàåêòîðèè ñòàöèîíàðíîãî, èëè ñáàëàíñèðîâàííîãî ðîñòà. Íà
íåé ïðîïîðöèè ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà ñîõðàíÿþòñÿ íåèçìåííûìè, à
ñàìè ôàêòîðû óâåëè÷èâàþòñÿ ñ ïîñòîÿííûì òåìïîì, ðàâíûì òåìïó
ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà. Â äàííîì ñëó÷àå íîðìà ïîòðåáëåíèÿ è ïðîöåíò-
íàÿ ñòàâêà íåèçìåííû âî âðåìåíè, òî åñòü x = x* è r = r* ïðè âñåõ t.
Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíûé ðîñò ñðåäíåäóøåâîãî ïðî-
èçâîäñòâà, ïîòðåáëåíèÿ è êàïèòàëà ñ òåìïîì, ðàâíûì òåìïó òåõíè÷åñ-
êîãî ïðîãðåññà g, è âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ òðàíñâåðñàëüíîñòè.

Íà ðèñóíêå 1 èçîáðàæåíà ñòàöèî-
íàðíàÿ òðàåêòîðèÿ â âèäå òî÷êè â
ïëîñêîñòè ôàçîâûõ ïåðåìåííûõ x è
r. Ïðÿìàÿ AB íà ðèñóíêå îáîçíà÷àåò
ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê, äëÿ êîòî-
ðûõ íîðìà ïîòðåáëåíèÿ x íåèçìåííà
âî âðåìåíè, òî åñòü âûïîëíÿåòñÿ óñ-
ëîâèå: x = βr + δ′. Àíàëîãè÷íî, ïðÿ-
ìàÿ CD îòîáðàæàåò òî÷êè, äëÿ êîòî-
ðûõ íåèçìåííà ïðåäåëüíàÿ îòäà÷à íà
êàïèòàë r, òî åñòü âûïîëíÿåòñÿ óñëî-
âèå: x = r/α � (a + n + g). Ïåðåñå÷å-
íèåì ïðÿìûõ AB è CD ÿâëÿåòñÿ òî÷-
êà G = (x*, r*), ñîîòâåòñòâóþùàÿ òðà-
åêòîðèè ñáàëàíñèðîâàííîãî ðîñòà.

Ïîêàçàòåëè ñòàöèîíàðíîãî ýêçîãåííîãî ðîñòà âû÷èñëÿþòñÿ â ÿâ-
íîì âèäå: r*= α + δ + g, x*= βr* + δ′. Ïåðâîå ñîîòíîøåíèå îçíà÷àåò, ÷òî
íåòòî-ïðîöåíò ðàâåí ñóììå íîðìû äèñêîíòà è ýêçîãåííîãî òåìïà ðîñ-
òà. Âòîðîå ñîîòíîøåíèå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ôóíêöèè ïîòðåá-
ëåíèÿ: ñ = (1 � α)ó + δ′k16, ñîãëàñíî êîòîðîé â êàæäîì ïåðèîäå ïîëíî-
ñòüþ ïîòðåáëÿþòñÿ ïðîäóêò òðóäà è äîëÿ îò ñòîèìîñòè êàïèòàëà δ′.
Çàìåòèì, ÷òî äîëãîâðåìåííàÿ ñòàâêà ïðîöåíòà r* è íîðìà ïîòðåáëå-
íèÿ x* âûøå ïðè áîëåå âûñîêîì òåìïå òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà g, íîð-
ìå àìîðòèçàöèè êàïèòàëà a è íîðìå äèñêîíòà δ′.

Äèíàìèêà, îïèñûâàåìàÿ ñèñòåìîé (4)�(5), îñíîâûâàåòñÿ íà âçàè-
ìîäåéñòâèè ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé îáðàòíûõ ñâÿçåé. Óðàâ-
íåíèå (4) îòðàæàåò ïîëîæèòåëüíóþ ñâÿçü: ïðè âûñîêîé íîðìå ïîòðåá-
ëåíèÿ ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå òåìïîâ ðîñòà êàïèòàëà, ÷òî âëå÷åò äàëü-
íåéøåå óâåëè÷åíèå íîðìû ïîòðåáëåíèÿ; (5) � îòðèöàòåëüíóþ îáðàò-

x

A

B

r* r0

G

x0 O

r

Ñ

D

x*

Òðàåêòîðèÿ ðàâíîâåñíîãî
ýêçîãåííîãî ðîñòà

Ðèñ. 1

15 Äîêàçàòåëüñòâà óòâåðæäåíèé ïðèâîäÿòñÿ â Ïðèëîæåíèè.
16 Ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé èíâåñòèöèîííàÿ ôóíêöèÿ i = αy � δ′k (i � âàëîâûå èíâå-

ñòèöèè) ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì èíâåñòèöèîííîé ôóíêöèè Êàëåöêîãî i = i(y,k).
Ñì.: Kalecki M. Essays in the Theory of Economic Fluctuations. N.Y., 1939.

,

.
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íóþ ñâÿçü: ïðè íèçêîé ñòàâêå ïðîöåíòà âîçíèêàåò èçáûòîê ôèçè÷åñêî-
ãî êàïèòàëà. Ïîýòîìó òåìï åãî íàêîïëåíèÿ çàìåäëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî
÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà, ÷òî îçíà÷àåò óâåëè÷åíèå ïðîöåíòíîé ñòàâêè.

Ñòàöèîíàðíàÿ òðàåêòîðèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñíîé òîëüêî òîãäà, êîãäà
íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñêîãî è ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà k0 è h0

ïðèíèìàþò âïîëíå êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ, òàê ÷òî â íà÷àëüíûé ìîìåíò
âðåìåíè r0 = r* è x0 = x*. Èíûìè ñëîâàìè, íóæíî, ÷òîáû íà÷àëüíûå
ïðîïîðöèè ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà â òî÷íîñòè ñîîòâåòñòâîâàëè ïðîïîð-
öèÿì ñòàöèîíàðíîé òðàåêòîðèè ðîñòà. Âðÿä ëè ìîæíî íàéòè ñåðüåçíûå
îñíîâàíèÿ äëÿ ïîäîáíîãî äîïóùåíèÿ. Òåì íå ìåíåå òðàåêòîðèÿ ñáàëàí-
ñèðîâàííîãî ðîñòà õàðàêòåðèçóåò ïîâåäåíèå ðàâíîâåñíîé òðàåêòîðèè â
äîëãîâðåìåííîì ïåðèîäå. Ýòî âûòåêàåò èç ñëåäóþùåãî óòâåðæäåíèÿ.

Óòâåðæäåíèå 2. Ïðè ëþáîì íà÷àëüíîì çíà÷åíèè ïðîöåíòà r0 ñóùåñòâóåò
åäèíñòâåííàÿ ðàâíîâåñíàÿ òðàåêòîðèÿ, êîòîðàÿ ñõîäèòñÿ ê ñòàöèîíàðíîé
òðàåêòîðèè (x*, r*).

Äàííîå óòâåðæäåíèå òàêæå ïðîèëëþñòðèðîâàíî íà ðèñóíêå 1.
Òî÷êà O ñîîòâåòñòâóåò êîìáèíàöèè íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé ïðîöåíòà r0

è íîðìû ïîòðåáëåíèÿ x0. Íà÷àëüíàÿ îòäà÷à r0 çàäàåòñÿ ñòðóêòóðîé
ôàêòîðîâ â íà÷àëüíûé ìîìåíò (îòíîøåíèåì k0/h0), òîãäà êàê íà÷àëü-
íàÿ íîðìà ïîòðåáëåíèÿ x0 âûáèðàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêèì àãåíòîì. Òðà-
åêòîðèÿ OG ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñíîé, ñõîäÿùåéñÿ ê ñòàöèîíàðíîé òðà-
åêòîðèè. Â äàííîì ñëó÷àå íà÷àëüíàÿ ñòàâêà ïðîöåíòà äîñòàòî÷íî âû-
ñîêà, r0 > r*, ïîýòîìó ðàâíîâåñíàÿ òðàåêòîðèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñíèæå-
íèåì îòäà÷è íà êàïèòàë ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê ðåæèìó ñáàëàíñèðî-
âàííîãî ðîñòà. Íàîáîðîò, ïðè íèçêîé íà÷àëüíîé îòäà÷å, êîãäà r0 < r*,
ïðîèñõîäèëî áû åå óâåëè÷åíèå.

Ìîäåëü ýíäîãåííîãî ðîñòà

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè ýêîíîìè÷åñêîãî àãåíòà
âêëþ÷àåò äîïîëíèòåëüíóþ ïåðåìåííóþ âûáîðà å, îòðàæàþùóþ èíòåí-
ñèâíîñòü îáó÷åíèÿ, èëè èíäèâèäóàëüíûå óñèëèÿ ïî ïîâûøåíèþ òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. Ýòè óñèëèÿ ñâÿçàíû ñ çàòðàòàìè âðåìåíè
íà îáó÷åíèå, ïîèñê íîâûõ çíàíèé è äðóãèå äåéñòâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ
óëó÷øåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè. Êàê è â ìîäåëè ýêçîãåííîãî ðîñòà, èíòåí-
ñèâíîñòü òðóäîâûõ óñèëèé â ïðîèçâîäñòâå ôèêñèðîâàíà, òî åñòü ïðåä-
ëîæåíèå òðóäà íåýëàñòè÷íî. Äîïóñòèì òåïåðü, ÷òî ïîìèìî ïðîèçâîä-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè èíäèâèä îáëàäàåò ðåñóðñîì ñâîáîäíîãî âðåìå-
íè, ðàâíûì 1. Òîãäà, âûáèðàÿ èíòåíñèâíîñòü îáó÷åíèÿ e, èíäèâèä îñòàâ-
ëÿåò ñåáå ñâîáîäíîå âðåìÿ 1�e. Åãî ïðåäïî÷òåíèÿ âûðàæàþòñÿ ïîêàçà-
òåëåì ýëàñòè÷íîñòè ñâîáîäíîãî âðåìåíè, ðàâíûì θ > 0. Ñìûñë äàííî-
ãî ïîêàçàòåëÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñîêðàùåíèå ñâîáîäíîãî âðåìåíè íà
îäèí ïðîöåíò äîëæíî êîìïåíñèðîâàòüñÿ óâåëè÷åíèåì ïîòðåáëåíèÿ íà
θ ïðîöåíòîâ, ÷òîáû ïðè ýòîì ïîëåçíîñòü îñòàëàñü íåèçìåííîé.

Çàäà÷à ýêîíîìè÷åñêîãî àãåíòà çàêëþ÷àåòñÿ â ìàêñèìèçàöèè äèñ-
êîíòèðîâàííîé ïîëåçíîñòè:

3*
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)]1ln([lnmax
0
∫
∞

′− −+ dtece t θδ (6)

ïðè áþäæåòíîì îãðàíè÷åíèè

)( cknayk −+−=& (7)

è ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè òåìïà òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà îò èíòåí-
ñèâíîñòè îáó÷åíèÿ å:

./ 10 egghh +=& (8)

Çäåñü g0 è g1 � ïàðàìåòðû ìîäåëè. Êðîìå òîãî, ïåðåìåííàÿ e
ïðèíàäëåæèò åäèíè÷íîìó èíòåðâàëó:

0 ≤ e ≤ 1. (9)

Ïàðàìåòð g0 õàðàêòåðèçóåò òåìï àâòîíîìíîãî òåõíè÷åñêîãî ïðî-
ãðåññà, íå ñâÿçàííîãî ñ èíäèâèäóàëüíûìè óñèëèÿìè. Åñëè g0 îòðèöà-
òåëüíî, òî ïðîèñõîäèò àâòîíîìíîå ñíèæåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè (îáåñöåíåíèå ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà). Ïàðàìåòð g1 îòðàæàåò
ïðåäåëüíóþ ïðîäóêòèâíîñòü óñèëèé, ïîýòîìó ìû ñ÷èòàåì, ÷òî g1 > 0.
Ñóììà g0 + g1 õàðàêòåðèçóåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé òåìï ðîñòà, êî-
òîðûé ðåàëèçóåòñÿ ïðè ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè îáó÷åíèÿ, e = 1.

Ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü îáó÷åíèÿ íå ìîæåò áûòü äîñòèã-
íóòà, ïîñêîëüêó â ýòîì ñëó÷àå ïîòåðè ïîëåçíîñòè íåîãðàíè÷åííî
óâåëè÷èâàþòñÿ. Ïîýòîìó óñëîâèå e ≤ 1 â îãðàíè÷åíèè (9) âñåãäà
âûïîëíÿåòñÿ â âèäå ñòðîãîãî íåðàâåíñòâà. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî,
ÿâëÿåòñÿ ëè äðóãîå óñëîâèå (e ≥ 0) ñâÿçûâàþùèì, ìû ðàññìàòðèâà-
åì äâà ðåæèìà ýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè. Â ïåðâîì ðåæèìå ýòî óñëî-
âèå âûïîëíÿåòñÿ êàê ñòðîãîå íåðàâåíñòâî, e > 0, òî åñòü èíòåíñèâ-
íîñòü îáó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíà. Âî âòîðîì � e = 0, è äàííîå îãðàíè÷å-
íèå ÿâëÿåòñÿ ñâÿçûâàþùèì. Ïåðâûé ðåæèì ìû áóäåì íàçûâàòü ðå-
æèìîì èíòåíñèâíîãî ðîñòà, à âòîðîé � ýêñòåíñèâíîãî, èìåÿ â âèäó,
÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå àãåíòû çàòðà÷èâàþò óñèëèÿ íà îáó÷åíèå, à âî
âòîðîì � ïîëíîñòüþ îòêàçûâàþòñÿ îò òàêèõ óñèëèé.

Êàê è âûøå, äèíàìèêà ìîäåëèðóåìîé ñèñòåìû áóäåò îïèñûâàòü-
ñÿ ïåðåìåííûìè íîðìû ïîòðåáëåíèÿ è ñòàâêè ïðîöåíòà. Òðåòüåé
ïåðåìåííîé, îïðåäåëÿþùåé ðàâíîâåñíûé ðîñò, ÿâëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòü
îáó÷åíèÿ e.

Óòâåðæäåíèå 3. Ðàâíîâåñíàÿ òðàåêòîðèÿ èíòåíñèâíîãî ðîñòà óäîâëåòâî-
ðÿåò ñèñòåìå óðàâíåíèé:

(10)

)/)1()(1(

))(1(/

/

10

Axreee

rxeggnarr

rxxx

−−′−=
−++++−=

′−−=

δ
βα

δβ

&

&

&

(11)

(12)

ãäå A = θ/βg1. Ðàâíîâåñíàÿ òðàåêòîðèÿ ýêñòåíñèâíîãî ðîñòà óäîâëåòâîðÿ-
åò ñèñòåìå (4)�(5) ïðè g = g0 .

Ïîäîáíî ìîäåëè ñ ýêçîãåííûì òåõíè÷åñêèì ïðîãðåññîì, ìû ìî-
æåì èíòåðïðåòèðîâàòü óðàâíåíèÿ ðàâíîâåñíîé äèíàìèêè â òåðìèíàõ
âçàèìîäåéñòâèÿ îòðèöàòåëüíûõ è ïîëîæèòåëüíûõ îáðàòíûõ ñâÿçåé.

,

,

,
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Êàê è ðàíüøå, óðàâíåíèå äëÿ íîðìû ïîòðåáëåíèÿ (10) îïèñûâàåò ïî-
ëîæèòåëüíóþ ñâÿçü, à óðàâíåíèå äëÿ ïðîöåíòà (11) � îòðèöàòåëüíóþ
ñâÿçü. Äèíàìèêà èíòåíñèâíîñòè îáó÷åíèÿ îòðàæàåò ïîëîæèòåëüíóþ
ñâÿçü: åñëè ýòà èíòåíñèâíîñòü âåëèêà, òî, êàê ñëåäóåò èç (12), ïðîèñõî-
äèò åå äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå.

Ñòàöèîíàðíûå ñîñòîÿíèÿ
ñèñòåìû (10)�(12) ñîîòâåòñòâó-
þò òðàåêòîðèÿì ñáàëàíñèðî-
âàííîãî ðîñòà â èíòåíñèâíîì
ðåæèìå. Íà äàííûõ òðàåêòîðè-
ÿõ îáåñïå÷èâàåòñÿ ýêñïîíåíöè-
àëüíûé ðîñò ñðåäíåäóøåâîãî
ïðîèçâîäñòâà, ïîòðåáëåíèÿ è
êàïèòàëà ïðè ïîñòîÿííîé ñòàâ-
êå ïðîöåíòà r è íîðìå ïîòðåá-
ëåíèÿ x. Íà ðèñóíêå 2 â ïëîñ-
êîñòè ôàçîâûõ ïåðåìåííûõ x
è r îòëîæåíû êðèâûå, îïðåäåëÿþùèå ñòàöèîíàðíûå ñîñòîÿíèÿ ñèñòå-
ìû (10)�(12). Êàê è íà ðèñóíêå 1, ëèíèÿ ÀÂ ñîîòâåòñòâóåò óðàâíåíèþ

x = βr + δ′, (13)

îáåñïå÷èâàþùåìó íåèçìåííîñòü íîðìû ïîòðåáëåíèÿ x. Êâàäðàòè÷-
íàÿ êðèâàÿ MN èçîáðàæàåò ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê, äëÿ êîòî-
ðûõ, âî-ïåðâûõ, ïîñòîÿííà èíòåíñèâíîñòü îáó÷åíèÿ, òî åñòü óäîâëåò-
âîðÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå

e = 1 � δ′Ax/r. (14)

Âî-âòîðûõ, íà êðèâîé MN ïîñòîÿííû ïðîöåíò r è íîðìà ïîòðåá-
ëåíèÿ x, òî åñòü âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå

r = g0 + g1e + δ + a. (15)

Òàêèì îáðàçîì, êàê è âûøå, �íåòòî�-ïðîöåíò ðàâåí ñóììå òåìïà
ðîñòà è äèñêîíòà. Îäíàêî óðàâíåíèå (15) åùå íå ïîçâîëÿåò âû÷èñ-
ëèòü ÿâíîå çíà÷åíèå äîëãîâðåìåííîé ïðîöåíòíîé ñòàâêè, òàê êàê ñó-
ùåñòâóåò îáðàòíîå âëèÿíèå ïðîöåíòà íà èíòåíñèâíîñòü îáó÷åíèÿ, êî-
òîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåò ñòàöèîíàðíûé òåìï ðîñòà. Ïîäñòàâ-
ëÿÿ e èç (14) â (15), ïîëó÷àåì êâàäðàòè÷íóþ ôóíêöèþ

g1δ′Ax = (g0 + g1 + δ + a)r � r2,  (16)

êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò êðèâàÿ MN íà ðèñóíêå 2.
Ïåðåñå÷åíèåì ïðÿìîé AB è êðèâîé MN íà ïëîñêîñòè (x, r)

ÿâëÿþòñÿ äâå òî÷êè: M = (x(1),r(1)) è N = (x(2),r(2)), ñîîòâåòñòâóþùèå
äâóì ñòàöèîíàðíûì ñîñòîÿíèÿì ñèñòåìû (10)�(12). Ñòàâêè ïðîöåíòà
r(1) è r(2) âû÷èñëÿþòñÿ êàê äåéñòâèòåëüíûå êîðíè êâàäðàòíîãî óðàâ-
íåíèÿ, êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ ïðè ïîäñòàíîâêå x èç (13) â (16):

r2 � Br + C = 0, (17)

ãäå: B = a + δ + g0 + g1 � δ′θ, C = (δ′)2θ/β.

r(1) r(2)
r

x

A

B

M

N

x
(2)

x
(1)

Ñòàöèîíàðíûå ñîñòîÿíèÿ äëÿ
ðåæèìà èíòåíñèâíîãî ðîñòà

Ðèñ. 2
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Ñëåäîâàòåëüíî,
( ) .2/42)1(),2( CBBr −±=

Çäåñü r(2) îáîçíà÷àåò ìàêñèìàëüíûé, à r(1) - ìèíèìàëüíûé êîðåíü
óðàâíåíèÿ (17). Îáà êîðíÿ ñóùåñòâóþò, åñëè âûïîëíåíî óñëîâèå:
Â > 2C

1/2. Òàêèì îáðàçîì, ó ñèñòåìû (10)�(12) åñòü äâà ñòàöèîíàð-
íûõ ñîñòîÿíèÿ, åñëè, âî-ïåðâûõ, äîñòàòî÷íî âûñîêè òåìï àâòîíîìíîãî
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà g0, ïðîäóêòèâíîñòü îáó÷åíèÿ g1 è íîðìà àìîð-
òèçàöèè a. Âî-âòîðûõ, ýëàñòè÷íîñòü θ äîëæíà áûòü îòíîñèòåëüíî íå-
âåëèêà, òî åñòü äîïîëíèòåëüíîå óìåíüøåíèå äîñóãà ñâÿçàíî ñ íåçíà-
÷èòåëüíûì êîìïåíñàöèîííûì óâåëè÷åíèåì ïîòðåáëåíèÿ.

Äëÿ ñòàöèîíàðíûõ òðàåêòîðèé â èíòåíñèâíîì ðåæèìå òåìï ðîñòà
âûðàæàåòñÿ ñóììîé ýêçîãåííîé è ýíäîãåííîé ñîñòàâëÿþùèõ: g0 + g1e(i),
i = 1,2, ïðè÷åì èíòåíñèâíîñòü îáó÷åíèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ äëÿ êàæäîé
èç ðàññìàòðèâàåìûõ òðàåêòîðèé èñõîäÿ èç óñëîâèé (13), (14):

e(i) = 1 � δ′A(x/r) = 1 � δ′A(β + δ′/r(i)). (18)

Íàëè÷èå ñòàöèîíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû (10)�(12) åùå íå ãà-
ðàíòèðóåò ñóùåñòâîâàíèÿ òðàåêòîðèè ñáàëàíñèðîâàííîãî èíòåíñèâ-
íîãî ðîñòà. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî, ÷òîáû óñëîâèå (9) âûïîëíÿëîñü
êàê ñòðîãîå íåðàâåíñòâî: e(i) > 0. Ñ ó÷åòîì (18) ýòî îçíà÷àåò, ÷òî, âî-
ïåðâûõ, ïðîöåññ îáó÷åíèÿ äîñòàòî÷íî ïðîäóêòèâåí: g1 > δ′θ, è, âî-
âòîðûõ, ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà äîñòàòî÷íî âûñîêà:

)(

)(

1

2
)(

θδβ
θδ

′−
′

>
g

r i .

Êàê ïîêàçûâàþò ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû, ïðîâåäåííûå äëÿ äîñòàòî÷-
íî øèðîêîé îáëàñòè çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ìîäåëè (ïðè g1 > δ′θ),
äàííîå óñëîâèå âûïîëíåíî äëÿ r(2), íî íå âûïîëíåíî äëÿ r(1). Ïîýòîìó
â äàëüíåéøåì ìû îãðàíè÷èìñÿ ðàññìîòðåíèåì òðàåêòîðèè èíòåíñèâ-
íîãî ðîñòà, ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîöåíòíîé ñòàâêå r(2). Êàê è â ìîäåëè
ýêçîãåííîãî ðîñòà, áóäåì îáîçíà÷àòü ïîêàçàòåëè äàííîé òðàåêòîðèè ñ
ïîìîùüþ çâåçäî÷êè: (x*, r*, e*).

Èç óòâåðæäåíèÿ (3) ñëåäóåò, ÷òî ðàâíîâåñíàÿ òðàåêòîðèÿ â ýê-
ñòåíñèâíîì ðåæèìå îïèñûâàåòñÿ ìîäåëüþ ýêçîãåííîãî ðîñòà ïðè
g = g0. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî àãåíòàìè âûáèðàåòñÿ òðàåêòîðèÿ, íà êîòîðîé
èíòåíñèâíîñòü îáó÷åíèÿ íóëåâàÿ. Ïîýòîìó íà ñòàöèîíàðíîé òðà-
åêòîðèè â äàííîì ðåæèìå òåìï ðîñòà ðàâåí g0, ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà �
a + δ + g0, à íîðìà ïîòðåáëåíèÿ � β(a + δ + g0) + δ′. Íà÷àëüíûé âûáîð
èíäèâèäà â äàííîì ñëó÷àå çàêëþ÷àåòñÿ ëèøü â îïðåäåëåíèè íîðìû
ïîòðåáëåíèÿ íà ìîìåíò 0, x0. Ïðè íóëåâîé èíòåíñèâíîñòè îáó÷åíèÿ
ðàâíîâåñíàÿ òðàåêòîðèÿ ñõîäèòñÿ ê ñòàöèîíàðíîé òðàåêòîðèè ýêçî-
ãåííîãî ðîñòà, ÷òî âûòåêàåò èç óòâåðæäåíèÿ (2). Àíàëîãè÷íûé ðå-
çóëüòàò âåðåí è äëÿ ðàâíîâåñíîé òðàåêòîðèè â èíòåíñèâíîì ðåæè-
ìå, ÷òî ïîêàçûâàåò ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå.

Óòâåðæäåíèå 4. Ïðè çàäàííîì íà÷àëüíîì çíà÷åíèè ïðîöåíòà r0 ñóùåñòâó-
åò åäèíñòâåííàÿ ðàâíîâåñíàÿ òðàåêòîðèÿ èíòåíñèâíîãî ðîñòà, êîòîðàÿ ñõî-
äèòñÿ ê ñòàöèîíàðíîé òðàåêòîðèè (x*, r*, e*).
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Ýòî óòâåðæäåíèå èëëþñòðèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðèñóíêà 3, ãäå èçî-
áðàæåíû ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî (x, r, e) è ðàâíîâåñíàÿ òðàåêòîðèÿ ðî-
ñòà. Ñîîòíîøåíèå ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà â íà÷àëüíûé ìîìåíò k0/h0

îïðåäåëÿåò íà÷àëüíûé óðîâåíü ïðîöåíòà r0. Ïîýòîìó â íà÷àëüíûé ìî-
ìåíò àãåíò âûáèðàåò íîðìó ïîòðåáëåíèÿ x0 è èíòåíñèâíîñòü îáó÷åíèÿ
e0, ïðè÷åì ýòîò âûáîð îãðàíè÷åí
ïëîñêîñòüþ r = r0. Ðàâíîâåñíàÿ òðà-
åêòîðèÿ OG, äîñòèãàþùàÿ ñòàöèî-
íàðíîãî ñîñòîÿíèÿ G = (x*,r*,e*),
ìîæåò íà÷èíàòüñÿ ëèøü â îäíîé
òî÷êå, ëåæàùåé â äàííîé ïëîñêî-
ñòè, à èìåííî, òî÷êå O = (x0, r0, e0).
Òàêèì îáðàçîì, âûáîð ðàâíîâåñíîé
òðàåêòîðèè ðîñòà â èíòåíñèâíîì
ðåæèìå îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ
íà÷àëüíîé ñòàâêîé ïðîöåíòà r0.
Îòîáðàæåííàÿ íà ðèñóíêå 3 íà÷àëü-
íàÿ ñòàâêà ïðîöåíòà äîñòàòî÷íî
íèçêà, r0 < r*, ïîýòîìó ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê ðåæèìó ñáàëàíñèðîâàí-
íîãî ðîñòà îòäà÷à íà êàïèòàë ïîâûøàåòñÿ. Ýòî ðåçóëüòàò òîãî, ÷òî ñî-
îòíîøåíèå ôèçè÷åñêîãî è ÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà k/h â íà÷àëüíûé
ìîìåíò äîñòàòî÷íî âåëèêî è ñî âðåìåíåì óìåíüøàåòñÿ. Ñèòóàöèÿ
ïðîòèâîïîëîæíàÿ ïðè âûñîêîé íà÷àëüíîé îòäà÷å íà êàïèòàë, r0 > r*.

Ïðè íèçêîé íîðìå äèñêîíòà ñîîòíîøåíèå (18) äàåò ïðîñòóþ ôîð-
ìóëó äëÿ ðàñ÷åòà äîëãîâðåìåííîãî òåìïà ðîñòà â èíòåíñèâíîì ðåæèìå:

g*  = g0 + g1e* ≈ gm – δ′θ. (19)

Òåìï ñáàëàíñèðîâàííîãî ðîñòà ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíÿåòñÿ ðàçíî-
ñòè ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî òåìïà ðîñòà gm = g0 + g1 è ïðîèçâåäåíèÿ
δ′θ. ×åì âûøå ëèáî íîðìà äèñêîíòà, ëèáî îòíîñèòåëüíàÿ öåííîñòü ñâî-
áîäíîãî âðåìåíè, òåì íèæå äîëãîâðåìåííûé òåìï ýêîíîìè÷åñêîãî ðî-
ñòà. Äàííûé ðåçóëüòàò õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ èíòóèòèâíûìè ïðåäïî-
ëîæåíèÿìè: òåìïû äîëãîâðåìåííîãî ðîñòà íèæå, êîãäà ýêîíîìè÷åñêèå
àãåíòû ìåíåå ñêëîííû îòêëàäûâàòü íà áóäóùåå òåêóùåå ïîòðåáëåíèå
èëè êîãäà îíè âûñîêî îöåíèâàþò äîïîëíèòåëüíóþ åäèíèöó ñâîáîä-
íîãî âðåìåíè. Êðîìå òîãî, êàê âèäíî èç (19), ÷åì âûøå òåìï ðîñòà
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, òåì áîëüøå ðîñò äóøåâîãî äîõîäà.

Åñëè ïðåäïîëîæèòü â êà÷åñòâå ïðèìåðà, ÷òî ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé òåìï ðî-
ñòà ðàâåí 7%, íåòòî-äèñêîíò � 2%, à ýëàñòè÷íîñòü ñâîáîäíîãî âðåìåíè � 1,8, òî òåìï
èíòåíñèâíîãî ðîñòà g* ñîñòàâèò 3,4%. Âïîëíå ðåàëèñòè÷íûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ìî-
äåëè äàþò äîñòàòî÷íî ïðàâäîïîäîáíóþ îöåíêó äîëãîâðåìåííîãî ðîñòà, ïî êðàéíåé
ìåðå, äëÿ ðÿäà èíäóñòðèàëüíî ðàçâèòûõ ñòðàí.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè íåçíà÷èòåëüíîé íîðìå äèñêîíòà òåìï ñáà-
ëàíñèðîâàííîãî ðîñòà ýêîíîìèêè îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíî äîïó-
ñòèìûì òåìïîì ðîñòà è ïðåäïî÷òåíèÿìè èíäèâèäà. Äðóãèå ïàðà-
ìåòðû ìîäåëè, â ÷àñòíîñòè, ñïåöèôèöèðóþùèå òåõíîëîãèþ ïðîèç-
âîäñòâà, íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà äîëãîâðåìåííûé ðîñò. Â îòëè÷èå
îò ìîäåëåé ýíäîãåííîãî òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ñ ñåêòîðîì ÈÐ, î
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êîòîðûõ ãîâîðèëîñü âûøå, äàííàÿ ìîäåëü äåéñòâèòåëüíî îïèñûâàåò
ñòàöèîíàðíûé ðîñò, ïîñêîëüêó ñèñòåìà àãðåãèðîâàííûõ èíäèâèäó-
àëüíûõ ïðåäïî÷òåíèé äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíà. Â ÷àñòíîñòè, â äàííîì
ñëó÷àå íå âîçíèêàåò ïðîáëåì ñ òðàêòîâêîé âûâîäîâ ïðè ýêñïîíåí-
öèàëüíîì èëè íóëåâîì ðîñòå íàñåëåíèÿ.

Ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêîé íîðìå äèñêîíòà íåîáõîäèìî ïîëüçî-
âàòüñÿ òî÷íîé ôîðìóëîé, âûòåêàþùåé èç ñîîòíîøåíèÿ (18):

g* = gm � δ′θ � (δ′)2θ / βr*. (20)

Çäåñü ìû óæå íå ìîæåì ïðåíåáðåãàòü òðåòüèì ñëàãàåìûì, âêëþ-
÷àþùèì (δ′)2. Êàê âèäíî èç (20), ÷åì áîëüøå äîëãîâðåìåííàÿ ïðå-
äåëüíàÿ îòäà÷à íà êàïèòàë r*, òåì âûøå òåìï ðîñòà g*. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ìåðû ãîñóäàðñòâåííîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè, âëèÿþùèå íà
ïîâûøåíèå îòäà÷è êàïèòàëà, ñïîñîáíû ïîâûñèòü è òåìï ðîñòà. Ïðåæ-
äå âñåãî, ýòî îòíîñèòñÿ ê ïîëèòèêå, ñòèìóëèðóþùåé óñêîðåííîå îá-
íîâëåíèå îñíîâíûõ ôîíäîâ. Ðàññìîòðèì âëèÿíèå ïàðàìåòðà a íà ïðî-
öåíòíóþ ñòàâêó è òåìï ðîñòà. Ïîñêîëüêó r* ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëü-
øåìó êîðíþ êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ (17), òî, êàê íåòðóäíî âèäåòü,
∂r*/∂B > 0, à çíà÷èò, è ∂r*/∂a > 0. Â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î
âàëîâîé ïðîöåíòíîé ñòàâêå, ïîýòîìó âïîëíå åñòåñòâåííî, ÷òî ñ ïîâû-
øåíèåì âåëè÷èíû a ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ïðåäåëüíîé îòäà÷è íà
êàïèòàë r*, à çíà÷èò, è òåìïà ðîñòà g*.

Ïðèâåäåì ÷èñëîâîé ïðèìåð, èëëþñòðèðóþùèé ýôôåêò ïîâûøåíèÿ íîðìû àìîð-
òèçàöèè. Êàê è âûøå, ýëàñòè÷íîñòü ñâîáîäíîãî âðåìåíè θ ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàâíîé
1,8, íî íåòòî-äèñêîíò δ′ áóäåò áîëåå âûñîêèì � 3,5%. Òåìï ïðèðîñòà íàñåëåíèÿ
ïðèìåì íóëåâûì, òàê ÷òî δ′ = δ. Ïóñòü òàêæå g0 = 1%, g1 = 9% è, ñëåäîâàòåëüíî,
ìàêñèìàëüíûé òåìï ðîñòà gm ðàâåí 10%. Äîëÿ òðóäà â äîõîäå ñîñòàâëÿåò 0,6, òàê ÷òî
β = 1,5. Òîãäà ïðè íîðìå àìîðòèçàöèè a = 2%17 òåìï ðîñòà ýêîíîìèêè, ðàññ÷èòàí-
íûé ïî ôîðìóëå (20), ñîñòàâëÿåò 1,6%, íåòòî-ïðîöåíò ðàâåí 5,1%, à èíòåíñèâíîñòü
îáó÷åíèÿ � 0,07. Ïðè áîëåå âûñîêîé íîðìå àìîðòèçàöèè a = 6% òåìï ðîñòà è
èíòåíñèâíîñòü îáó÷åíèÿ îêàçûâàþòñÿ çàìåòíî âûøå: g* = 2,5%, e = 0,16, à íåòòî-
ïðîöåíò ðàâåí r* � a = 5,9%.

Ñòèìóëèðîâàíèå îáíîâëåíèÿ êàïèòàëà äîñòèãàåòñÿ íà ïðàêòèêå
çà ñ÷åò íàëîãîâûõ ëüãîò è ñèñòåìû âû÷åòîâ. Ïîýòîìó äëÿ ïîëíîòû
îïèñàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè íàì ñëåäîâàëî áû ïðèíÿòü ê
ðàññìîòðåíèþ íàëîãîâûå ñòàâêè. Íî â ðàìêàõ íàøåé ìîäåëè âîçäåé-
ñòâèå íàëîãîâ (íàïðèìåð, ïîäîõîäíîãî ëèáî íà êàïèòàë) íà äîëãî-
âðåìåííûé òåìï ðîñòà g* ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ òîëüêî ÷åðåç ñòàâêó
ïðîöåíòà r*. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïðè íèçêîé íîðìå äèñêîíòà ãîñó-
äàðñòâåííàÿ ïîëèòèêà ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà äîëãîâðåìåííûé
òåìï ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà.

17 Çäåñü è âûøå ìû èñïîëüçîâàëè îöåíêè äëÿ íîðìû àìîðòèçàöèè, äîëåé
ôàêòîðîâ â ïðîèçâîäñòâå, ýëàñòè÷íîñòè ñâîáîäíîãî âðåìåíè è íåòòî-äèñêîíòà, ïðåä-
ëàãàåìûå â ðàìêàõ èññëåäîâàíèé ðåàëüíîãî äåëîâîãî öèêëà äëÿ àìåðèêàíñêîé ýêî-
íîìèêè. Cì.: Frontiers of Business Cycle Research. Th. Cooley (ed.). Princeton University
Press, 1995, p. 22. Çàìåòèì, ÷òî óðîâåíü íîðìû àìîðòèçàöèè, ðàâíûé 2%, íå ÿâëÿåòñÿ
íèçêèì, òàê êàê îòíîñèòñÿ êî âñåìó ïðîèçâîäñòâåííîìó êàïèòàëó, à íå òîëüêî ê åãî
àêòèâíîé ÷àñòè.
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Äèôôåðåíöèàöèÿ òåìïîâ ðîñòà
ïî ðàçëè÷íûì ñòðàíàì

Ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò ñäåëàòü äâà îñíîâíûõ âûâîäà.
Âî-ïåðâûõ, ìîãóò ñóùåñòâîâàòü äâà ðåæèìà ðîñòà � ýêñòåíñèâíûé è
èíòåíñèâíûé. Âî-âòîðûõ, îòêëîíåíèå äîëãîâðåìåííîãî èíòåíñèâíîãî ðî-
ñòà îò ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíîãî îáóñëîâëåíî âðåìåííûì äèñêîíòîì è
ýëàñòè÷íîñòüþ ñâîáîäíîãî âðåìåíè. Â îòëè÷èå îò ðåæèìà ýêñòåíñèâíîãî
ðîñòà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ïðè ëþáûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåò-
ðîâ ìîäåëè, ðåàëèçàöèÿ ðåæèìà èíòåíñèâíîãî ðîñòà çàâèñèò îò ïàðà-
ìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïîòðåáèòåëüñêèé âûáîð. Åñëè ïðåäåëüíàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü îáó÷åíèÿ g1 íèæå âåëè÷èíû δ′θ, òî òðàåêòîðèè èíòåíñèâ-
íîãî ðîñòà íå ñóùåñòâóåò, òàê êàê ïðè ýòîì íàðóøàåòñÿ îãðàíè÷åíèå
(9) íà íåîòðèöàòåëüíîñòü èíòåíñèâíîñòè îáó÷åíèÿ. Â òàêîì ñëó÷àå ñó-
ùåñòâóåò òîëüêî ðàâíîâåñíàÿ òðàåêòîðèÿ ýêñòåíñèâíîãî ðåæèìà.

Âûâîä î íàëè÷èè äâóõ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ðîñòà ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñâîéñòâ ìåæñòðàíîâîé äèôôåðåíöèàöèè
òåìïîâ ðîñòà. ×òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ñâÿçü íàøåé ìîäåëè ñ ýì-
ïèðè÷åñêèìè äàííûìè, äîïóñòèì, ÷òî ïàðàìåòðû ïîòðåáèòåëüñêèõ ïðåä-
ïî÷òåíèé è òåõíîëîãèè îäèíàêîâû äëÿ ðàçíûõ ñòðàí, íî ðàçëè÷àþòñÿ
ïîêàçàòåëè g0 è g1, îòðàæàþùèå òåìï àâòîíîìíîãî ðîñòà è ýôôåêòèâ-
íîñòü ñèñòåìû îáó÷åíèÿ. Áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî íîðìà äèñêîíòà äî-
ñòàòî÷íî ìàëà è ïîýòîìó äëÿ ðàñ÷åòà òåìïà ðîñòà âîñïîëüçóåìñÿ óï-
ðîùåííîé ôîðìóëîé (19).

Äëÿ óïðîùåíèÿ ôîðìàëüíûõ âûêëàäîê òàêæå ïðåäïîëîæèì, ÷òî
îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî òåìïîâ ðîñòà ïîñòîÿííî
è îäèíàêîâî äëÿ âñåõ ñòðàí. Ïóñòü ìèíèìàëüíûé òåìï g0 ÿâëÿåòñÿ
ðåàëèçàöèåé íåïðåðûâíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ñ ôóíêöèåé ðàñïðåäå-
ëåíèÿ F(g0). Çíà÷åíèÿ g1 òàêæå âàðüèðóþò ïî ñòðàíàì, òàê êàê îïðåäå-
ëÿþòñÿ ñîîòíîøåíèåì: g1 = qg0, ãäå q > 1 � êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèî-
íàëüíîñòè. Òîãäà, ñîãëàñíî (19), òåìï ñáàëàíñèðîâàííîãî ðîñòà äëÿ
îáîèõ ðåæèìîâ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå:

g* = max[g0, (1+q)g0 � δ′θ].

Êàê îòîáðàæåíî íà ðèñóíêå 4(à), ýòî êóñî÷íî-ëèíåéíàÿ ôóíê-
öèÿ ñ èçëîìîì â òî÷êå g0* = δ′θ/q. Äàííàÿ òî÷êà ÿâëÿåòñÿ ïîðîãîâûì
çíà÷åíèåì äëÿ g0: ïðè g0 ≤ g0* ñóùåñòâóåò òîëüêî ðåæèì ýêñòåíñèâ-
íîãî ðîñòà, à ïðè g0 > g0* ðåàëèçóåòñÿ
ðåæèì èíòåíñèâíîãî ðîñòà.

Òåìï ðîñòà g* òàêæå ÿâëÿåòñÿ íåïðå-
ðûâíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé ñ ðàñïðå-
äåëåíèåì H(g*), êîòîðîå ñâÿçàíî ñ F(g)
ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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òî÷êå g0*, ïðè÷åì ïðàâàÿ ïðîèçâîäíàÿ
ìåíüøå ëåâîé. Íà ðèñóíêå 4(á) ïîêà-
çàíà ôóíêöèÿ ïëîòíîñòè äëÿ òàêîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ. Ôóíêöèÿ H′(g*) õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ðàçðûâîì â òî÷êå g0*,
è ïðè ýòîì åå ïðàâûé ïðåäåë â äàí-
íîé òî÷êå ìåíüøå ëåâîãî (ïîñêîëüêó
ëåâàÿ ïðîèçâîäíàÿ ôóíêöèè H(g*) â
òî÷êå g0* ðàâíÿåòñÿ F′(g0*), à ïðàâàÿ
ïðîèçâîäíàÿ � F′(g0*)/(1+q)).

Äàííîå ñâîéñòâî ïëîòíîñòè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ îáóñëîâëåíî ñóùåñòâîâà-
íèåì äâóõ ðåæèìîâ ñáàëàíñèðîâàííîãî ðîñòà, âûòåêàþùèì èç íàøåé
ìîäåëè. ×òîáû ñðàâíèòü ýòîò ïðîãíîç ñ ýìïèðè÷åñêèìè äàííûìè, ìû
ïîñòðîèëè äâå ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ äîëãîâðåìåííûõ òåìïîâ
ðîñòà ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ, óñðåäíåííûõ ïî ãîäàì. Îäíà îõâàòûâàåò
114 ñòðàí äëÿ ïåðèîäà 1960�1990 ãã. (ðèñ. 5à), äðóãàÿ � 93 ñòðàíû è
îòíîñèòñÿ ê ïåðèîäó 1985�1999 ãã. (ðèñ. 5á)18.

Âûáîðî÷íûå ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïîâ ðîñòà íàïîìèíàþò òåîðåòè-
÷åñêóþ ôóíêöèþ ïëîòíîñòè: íà ãðàôèêàõ ÿâíî âûäåëÿþòñÿ ïîðîãîâûå
çíà÷åíèÿ òåìïîâ ðîñòà. Ñîãëàñíî ïðåäëîæåííîé ìîäåëè, äàííûå ïîðî-
ãîâûå çíà÷åíèÿ îáóñëîâëåíû ðàçëè÷íûìè ðåæèìàìè ðàçâèòèÿ è ñî-
îòâåòñòâóþò èçëîìó ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïîâ ðîñòà H(g*).
Ïîðîãîâîå çíà÷åíèå äëÿ ïåðèîäà 1960�1990 ãã. íàõîäèòñÿ íà óðîâíå
îêîëî 3%, à äëÿ ïåðèîäà 1985�1999 ãã. � íà óðîâíå îêîëî 2%. Ìû
ìîæåì èíòåðïðåòèðîâàòü ïîðîãîâîå çíà÷åíèå òåìïà ðîñòà êàê ãðàíè-
öó, îòäåëÿþùóþ áûñòðî ðàñòóùèå ýêîíîìèêè îò ìåäëåííî ðàñòóùèõ.
Êðîìå òîãî, èç ðèñóíêîâ âèäíî, ÷òî ñàìî ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñíèçè-
ëîñü çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ïðèìåðíî íà 1 ïðîöåíòíûé ïóíêò, à
äîëÿ áûñòðî ðàñòóùèõ ñòðàí ïîñëå 80-õ ãîäîâ çàìåòíî óâåëè÷èëàñü.
Ñíèæåíèå ïîðîãîâîãî òåìïà ðîñòà ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê óâå-
ëè÷åíèå îòíîøåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî òåìïîâ ðîñòà,
âûðàæàåìîãî ïàðàìåòðîì q. Ñ ñîäåðæàòåëüíîé òî÷êè çðåíèÿ ýòî îç-
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Ãèñòîãðàììà òåìïîâ ðîñòà
(ÂÂÏ íà äóøó íàñåëåíèÿ, â %)

1960�1990 ãã. 1985�1999 ãã.

Ðèñ. 5 (à) Ðèñ. 5 (á)

18 Äèàãðàììà äëÿ ïåðâîãî ïåðèîäà âîñïðîèçâîäèò â áîëåå àãðåãèðîâàííîé ðàçáèâêå
ãèñòîãðàììó èç êíèãè Ð. Áàððî è Êñ. Ñàëà-è-Ìàðòèíà (Barro R., Sala-i-Martin X.
Economic Growth, p. 4). Äèàãðàììà äëÿ âòîðîãî ïåðèîäà ïîñòðîåíà íà îñíîâå ñòàòèñòè-
êè ÌÂÔ.

Ðèñ. 4 (á)

Ïëîòíîñòü
ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ g*

g0* g*

H'(g*)
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íà÷àåò, ÷òî â ðÿäå ñòðàí ïðîèñõîäèëî óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè îáó-
÷åíèÿ îòíîñèòåëüíî ôàêòîðîâ àâòîíîìíîãî ðîñòà.

*     *
*

Ìû ðàññìîòðåëè ìîäåëü, ïîçâîëÿþùóþ íå òîëüêî îáúÿñíèòü ìå-
õàíèçì ñáàëàíñèðîâàííîãî äîëãîâðåìåííîãî ðîñòà, íî è äåìîíñòðèðî-
âàòü êà÷åñòâåííî ðàçëè÷íûå ðåæèìû ýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè. Èòàê,
äëÿ ðåàëèçàöèèÿ ðåæèìà èíòåíñèâíîãî ðîñòà íåîáõîäèìû äâà óñëîâèÿ.
Âî-ïåðâûõ, ýêîíîìèêà äîëæíà âêëþ÷àòü âûñîêîýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó
îáó÷åíèÿ, òî åñòü îáëàäàòü âûñîêèì ïîòåíöèàëîì ðîñòà. Âî-âòîðûõ, ïî-
âåäåíèå ïîòðåáèòåëåé äîëæíî îòâå÷àòü èçâåñòíûì êîíñåðâàòèâíûì �öåí-
íîñòÿì�: ïðåäåëüíàÿ ïîëåçíîñòü ñâîáîäíîãî âðåìåíè èëè òåêóùåãî
ïîòðåáëåíèÿ îòíîñèòåëüíî áóäóùåãî íå äîëæíà áûòü âûñîêîé.

Íåëüçÿ ñ óâåðåííîñòüþ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî äàííûå ïðåäïîñûëêè
õàðàêòåðíû äëÿ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè è ïðîãíîçèðîâàòü ðåàëèçà-
öèþ îïòèìèñòè÷íîãî ñöåíàðèÿ äëÿ Ðîññèè. Áóäåì èñõîäèòü èç îöåíêè
ýëàñòè÷íîñòè ñâîáîäíîãî âðåìåíè äëÿ ïðåäñòàâèòåëüíîãî èíäèâèäà â
Ðîññèè, ïî êðàéíåé ìåðå, íå íèæå 2 è íîðìû íåòòî-äèñêîíòà íå íèæå
6�7% â ãîä. Òàêèå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû ïðåäïî÷òåíèé äîëæíû
êîìïåíñèðîâàòüñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ îáó÷åíèÿ,
êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò ïîòåíöèàëüíûé ðîñò ñ òåìïîì íå íèæå 12�14%,
èíà÷å ðåæèì èíòåíñèâíîãî ðîñòà íå áóäåò ðåàëèçîâàí, äàæå åñëè ãî-
ñóäàðñòâî ñîçäàñò áëàãîïðèÿòíûé èíâåñòèöèîííûé êëèìàò. Ïîýòîìó
âàæíåéøèì íàïðàâëåíèåì äîëãîâðåìåííîé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè
ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâà, ñïîñîáíûì ñòèìóëèðîâàòü èíòåíñèâíûé ðîñò,
äîëæíî â áëèæàéøèå ãîäû ñòàòü ðåçêîå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ è ïåðåïîäãîòîâêè êàäðîâ.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ

Äîêàçàòåëüñòâà óòâåðæäåíèé

Óòâåðæäåíèå 1

Ãàìèëüòîíèàí äëÿ çàäà÷è ýêîíîìè÷åñêîãî àãåíòà (1)�(3) èìååò âèä:

H = lnc + λ1[ó � c � (a + n)k] + λ2gh,

ãäå λ1, λ2 � ñîïðÿæåííûå ïåðåìåííûå.
Óñëîâèå ïåðâîãî ïîðÿäêà çàïèñûâàåòñÿ êàê

1/c = λ1. (À1)

Ñîïðÿæåííîå óðàâíåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ïåðåìåííîé k, èìååò âèä:

111 )( λλδλ nar −−−′=& . (À2)

Èç óñëîâèÿ (À1) âûòåêàåò, ÷òî

cc /11 && λλ −= . (À3)
Ïîäñòàâëÿÿ (À3) â (À2), ïðèâîäèì ñîïðÿæåííîå óðàâíåíèå ê âèäó:

δ−−= arcc/& . (À4)
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Ã. Òðîôèìîâ

Êîìáèíèðóÿ (2) è (À4), ïîëó÷àåì (4):

.//// δβδ ′−−=+++−−−=−= rxxnakyarkkccxx &&&

Àíàëîãè÷íî, êîìáèíèðóÿ (2) è (3), èìååì:

./// xnargkkhh +++−=− α&&

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî
),//)(1(/ kkhhrr &&& −−= α

ïîëó÷àåì (5).
_________________

Óòâåðæäåíèå 2

Õàðàêòåðèñòè÷åñêîå óðàâíåíèå äëÿ ñòàöèîíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ (x*, r*) èìååò âèä:

0
**)1(

**
=

−−−
−−

µβα
βµ

rr

xx
.

ãäå µ � õàðàêòåðèñòè÷åñêèé êîðåíü.
Îí óäîâëåòâîðÿåò êâàäðàòíîìó óðàâíåíèþ:

µ2 � (x* � βr*)µ � βr*x* + (1 � α)βr*x* = 0,
èëè

µ2 � δ′µ � αβr*x* = 0.

Ýòî óðàâíåíèå èìååò îäèí ïîëîæèòåëüíûé è îäèí îòðèöàòåëüíûé êîðåíü. Ïîýòî-
ìó ñòàöèîíàðíîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû (4)�(5) ÿâëÿåòñÿ ñåäëîâîé òî÷êîé, à ðàâíîâåñíàÿ
òðàåêòîðèÿ � ñåäëîâîé òðàåêòîðèåé. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ëþáîãî íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ
r0 ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííîå çíà÷åíèå x0, òàêîå, ÷òî ðàâíîâåñíàÿ òðàåêòîðèÿ ñõîäèòñÿ ê
ñòàöèîíàðíîìó ñîñòîÿíèþ (x*, r*).

_________________
Óòâåðæäåíèå 3

Ãàìèëüòîíèàí äëÿ çàäà÷è ýêîíîìè÷åñêîãî àãåíòà (6)�(9) èìååò âèä:

H = lnc + θln(1�e) + λ1[ó � c � (a+n)k] + λ2(g0+g1e)h + ϑe,

ãäå ϑ � äâîéñòâåííàÿ îöåíêà äëÿ ëåâîé ÷àñòè îãðàíè÷åíèÿ (9).
Äëÿ ðåæèìà èíòåíñèâíîãî ðîñòà v = 0, è óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà çàïèñûâàþòñÿ

êàê:
1/c = λ1, (À5)

θ/(1�e) = λ2g1h. (À6)

Ñîïðÿæåííûå óðàâíåíèÿ èìåþò âèä:

.)(/

,)(

210122

111

λλλδλ

λδλλ

egghy

ar

+−∂∂−′=

−−=
&

& (À7)

(À8)

Èç óñëîâèé ïåðâîãî ïîðÿäêà (À5)�(À6) âû÷èñëÿåì ïðîèçâîäíóþ ïî âðåìåíè äëÿ
ñîïðÿæåííûõ ïåðåìåííûõ:

./)1/(

,/

222

11

hhee

cc
&&&

&&

λλλ

λλ

−−=

−= (À9)

(A10)

Ïîäñòàâëÿÿ (À9) â (À7), ïðèâîäèì ñîïðÿæåííîå óðàâíåíèå (A7) ê âèäó:

./ δ−−= arcc& (À11)

Êîìáèíèðóÿ (7) è (À11), ïîëó÷àåì (10). Àíàëîãè÷íî, êîìáèíèðóÿ (7) è (8), ïîëó-
÷àåì (11).
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Ïîäñòàâëÿÿ (A10) â ñîïðÿæåííîå óðàâíåíèå (A8), èìååì:

)./)(/()1/( 21 λλδ hyee ∂∂−′=−& (A12)

Íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî ∂y/∂h = βrk/h. Èç (A5)�(A6) ñëåäóåò, ÷òî

λ1/λ2
  =  g1(1 � e)h/θc.

Ïîýòîìó âòîðîå ñëàãàåìîå ïðàâîé ÷àñòè (A12) ðàâíÿåòñÿ

(βg1/θ)r(1 � e)/x,

è (A12) ýêâèâàëåíòíî (12).

Äëÿ ðåæèìà ýêñòåíñèâíîãî ðîñòà âûïîëíåíî óñëîâèå: e = 0, à äèíàìèêà ïåðåìåí-
íûõ x è r îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèÿìè (4)�(5) ïðè g = g0.

_________________
Óòâåðæäåíèå 4

Õàðàêòåðèñòè÷åñêîå óðàâíåíèå äëÿ ñòàöèîíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû (10)�(12)
èìååò âèä:

0

*/*)1(*/*)1(

)1(**)1(

0**

1 =
−′′−′−
−−−−

−−

µδδδ
αµβα

βµ

rexe

grr

xx

,

ãäå µ � õàðàêòåðèñòè÷åñêèé êîðåíü.
Ýòî óðàâíåíèå ÿâëÿåòñÿ êóáè÷åñêèì:

-µ3 + 2δ′µ2 + A1µ � B1 = 0, (A13)

ãäå: A1 = (1 � α)[x*r* + g1(1 � e*)δ′/r*] � (δ′)2,
B1 = δ′ (1 � α)[x*r* + g1(1 � e*)(x*/r* + β)].

Êîýôôèöèåíò A1 ïîëîæèòåëåí, òàê êàê x*r* = β(r*)2 + δ′r* > (δ′)2. Ïîñêîëüêó îáà
êîýôôèöèåíòà A1 è B1 ïîëîæèòåëüíû, óðàâíåíèå (A13) èìååò òîëüêî îäèí îòðèöà-
òåëüíûé êîðåíü. Ïîýòîìó ðàâíîâåñíàÿ òðàåêòîðèÿ ÿâëÿåòñÿ ñåäëîâîé, à çíà÷èò, åäèí-
ñòâåííîé ñõîäÿùåéñÿ ê ñòàöèîíàðíîìó ñîñòîÿíèþ (x*, r*, e*) äëÿ çàäàííîãî íà÷àëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ r0.


